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文華高中-電子積木 snap circuits 與電路實作寒期營隊實施計畫 

壹、依據：臺中市立文華高級中等學校 105學年度第 2學期高中優質化輔助方案

子計畫「C-2生態演化及永續能源跨領域教學」辦理。 

貳、目的：以永續能源的有效利用為主軸，融合物理學中的電子學與光學等現代

科技之應用與技術，設計出可提供師生共同體驗參與的電路實作活動。

透過電路實作，使參與的師生對多種電路元件之工作原理、電路設計

之邏輯與應用，並對電能轉換成力學能或光能的過程與效率有更深入

的了解，進而引導師生思考未來各種有效運用有限地球能源之可能性，

如與光學、電子電路、化學材料相關的太陽能電池等創新能源科技議

題。此活動對師生的預期效益如下： 

      一、透過多種電路實作活動，使師生能更深入了解光、電、能量轉移、轉

換效率、能源有效利用、現代科技應用技術…等科學知識，同時激發

師生的創意思考、製作能力、團隊合作以及對科學的興趣。 

      二、藉由教師的參與，教師可學習多種創意電路實作活動，進而提升教師

本身的專業知識及教學能力，並能於未來將相關活動、教材與議題融

入本校特色課程之中。 

參、指導單位：教育部國民及學前教育署。 

肆、承辦單位：臺中市立文華高級中等學校、國立清華大學。 

伍、參加對象：全校有興趣之學生及教師。(預計學生 40人、教師 5人) 

陸、活動時間、地點： 

      一、時間：106年 02月 10日(五)，上午 09時至下午 16時。 

      二、地點：本校物理教室 2。 

柒、授課教師：國立清華大學物理系教授兼跨領域科教中心主任-戴明鳳教授、 

              實驗室助教兼助理王國至先生。 

捌、實施方式： 

      一、活動方式： 

      (1)介紹基礎電子學原理，認識多種電子元件之工作原理、常見功能

與生活中的相關應用。 

          (2)透過多種電路實作活動，了解電路工作的原理與邏輯，同時觀察 

             電能與力學能、光能轉換所產生的有趣現象。 

          (3)引導師生思考各種電路設計與現代科技及能源有效運用之可能 

             性，並透過相關議題深化思考、判斷、實驗的科學精神。 

          (4)協助教師將相關活動、教材與能源議題融入學校特色課程之中。 
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      二、活動流程： 

時間 活動 備註 

09:00-12:00 

一、Snap Circuit 電路實作 I：生活中實用之聲

控、光控和機械力學式控制的實用電路實

驗 DIY 與其探究 

1. 運用美商開發的鈕扣式電路(snap circuit)元

件套件組，探究基本且有趣的電子電路。此

套件內所有的零件經過精心設計，不需要任

何焊接或額外工具輔助，只要像扣鈕扣一樣

將各種零件扣組在一起，即可完成電路組裝。 

 

 

2. 本活動透過學員自己實際動手組裝可達 100

組以上於生活中實用、有趣、簡單易學之電

子電路，使學員能深入淺出地認識日常生活

中實用電路知識，如各種不同控制方式的音

樂播放、防盜和滿水警報器、門鈴等多種生

活中實用的電路裝置。甚至還可以跟朋友一

起設計並進行一些有趣的電子遊戲。 

講座 3 小時 

12:00-13:00 用餐&午休  
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13:00-14:00 

二、Snap Circuit 電路實作 II：生活中各式實用

聲音產生和聲控電路 DIY 與其探究 

 

 

講座 1 小時 

14:00-16:00 

三、光電 DIY 電路實作： 

一顆因使用完畢電壓不足而將丟棄的廢電池，經

善用阿姆斯壯自激發震盪升壓器 (Armstrong 

self-oscillating voltage booster)的電路設計，可使

原本認為電力已耗盡而無法使用的電池，再次使

藍光 LED 長時間發亮並可作為小夜燈之用。將

廢電池中的最後一滴電能取出並作最充分的利

用，不僅可減少資源的浪費，也對保護地球環境

盡一份心力。 

 

講座 2小時 
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經費概算表 

No 項   目 單價(NT) 數量 小計 
優質化 

經費支付 
學生自付 

1 講座鐘點費：1 位講師 1,600/小時 6小時 9,600 9,600 0 

2 講座鐘點費：1 位助教 800/小時 6小時 4,800 4,800 0 

3 講師交通費(含助教) 394/人 2 人 788 788 0 

4 學生材料費 

(1) Snap circuits 電路實

作材料費：NT$100/

人。 

(2) 焦耳神偷電路實作

材料費：NT$150/

人。 

250/人 40 人 10,000 8,000 2,000 

(50 元/人) 

5 午餐  80/人 50 人 4,000 4,000 0 

6 研習證書印刷費 25/人 40 人 1,000 1,000 0 

合   計 30,188 28,188 2,000 

 

說明： 

1. 實驗活動參與學員若為國、高中生則每 40 位需要 1 位助教協助，以利實驗的

順暢進行和安全防範。 


