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臺中市立文華高級中等學校 112 學年度 

學術性向資賦優異【數理類】學生入班鑑定 

自然學科能力評量 1 (物理、地科) 試題卷 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

【第一部分：物理科(單選題)】請用 2B 鉛筆在答案卡上作答 

1、 質量為 1 kg 的物體靜置於地面上，今施鉛直向上力 F 於此物體。F隨時間 t變化的關係如圖所示。則在

0 10t  ～ 秒間，此力作用在物體上的平均功率為下列何者？（取重力加速度為 10 m/s
2
，且忽略空氣阻力） 

 

 

(A) 162 W (B) 144 W (C) 94.5 W (D) 32.4 W (E) 28.8 W  
 

2、 鉛直上拋一質量為 1kg 之物體，初速為 10m/s，當它掉回原初拋點時，速率為 8m/s，則這段過程中，空氣阻力

作功多少 J？  

 (A)18 (B)－18 (C)32 (D)－32 (E)－20  
 
3、 如附圖所示，將五個完全相同的木塊以細線連接，再以固定的水平力 F拉動木塊，使五個木塊以相同速度在無

摩擦力的水平桌面上作直線運動。剛開始五個木塊的加速度大小同為 1 m/s2，一段時間後，將某一位置的細線

剪斷，已知剪斷後仍被相同的水平力 F拉動的木塊其加速度變為 2.5 m/s2，若忽略細線質量，則剪斷細線的位

置，應是圖上 P、Q、R、S 哪一個位置？  

 
(A)P (B)Q (C)R (D)S (E)無法判斷   

 

4、 A、B 兩個木塊緊靠置於光滑的地面上，A與 B的質量分別為 7kg 及 3kg，現在從左側施力 F = 50 N 推 A 木塊(如

圖所示)，則 A與 B之間的作用力為何？ 

(A) 5 (B) 10 (C) 15 (D) 25 (E) 35   (牛頓) 

 

 

   測驗說明： 

1.考試時間：90 分鐘  

2.題型題數：本試卷分為兩部分： 

第一部分為物理試題，均為單一選擇題，共37題，每題2分，共74分。 

第二部份為地科試題，均為單一選擇題，共13題，每題2分，共26分。 

3.作答方式： 

選擇題請選出一個最適當的選項，並請用2B 鉛筆劃記在「答案卡」之選擇題答案區，

否則不予計分。未作答、答錯、或劃記多於 1 個選項者，該題以零分計。 

F 
 

A 
B 
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5、 A 物體的體積是 B物體體積的 3倍，A物體的密度為 B 物體密度的 1/3，今供給相同的熱量之後，其升高的溫度

比為 4：1，則 A、B兩物體比熱的比值為何？  

(A)1/4 (B)1/3 (C)4 (D)3 (E)6 

 

6、 密度相等的 A、B兩個大鐵球緊緊靠在一起，兩球的質量分別為 8M 和 M。已知 B球的半徑為 R，則兩球間的重力

量值為何： 

 

(A)
2

29

GM

R
 (B)

2

2

2

9

GM

R
 (C)

2

2

4

9

GM

R
 (D)

2

2

8

9

GM

R
 (E)

2

2

GM

R
  

 

7、 甲、乙、丙三個金屬塊，質量分別為 100g、100g、200g，以相同的穩定熱源分別對三者加熱，其加熱時間與上

升溫度的關係圖，如下圖所示。已知加熱過程中三金屬塊皆保持固態且無熱量散失，甲、乙、丙的比熱分別為 

S 甲、S 乙、S 丙，則下列關係式何者正確？ 

 
(A)S 甲＞S 乙＞S 丙   (B)S 甲＜S 乙＜S 丙  (C)S 甲＜S 丙＜S 乙   (D)S 甲＝S 乙＜S 丙  (E)S 甲＝S 丙＜S 乙 

 

8、 如附圖，一底面積為 100 cm2的圓柱形杯子，裝了密度為 2 g/cm3的某液體，若放入一質量為 100 g 的冰塊時，

液面高度為 20 cm，則當冰塊完全融化後，液面高度有何變化？ 

 
(A)升高 (B)降低 (C)不變 (D)忽高忽低 (E)無法確定 

 

9、 施力 F將重量為 500 gw 的木塊壓在牆壁上，當施力 F 為 600 gw 時，木塊恰不會下滑； 

問當施力 F為 800 gw 時，木塊與牆壁間的摩擦力為多少 gw？ 

(A)800 (B)400 (C)500 (D)600 (E)2000/3   

 

10、小明和家人於大坑登山步道健行，他幫爸爸計時，測得爸爸上山的速率為 2.0km/h，下山的速率則為 3.0km/h，

則爸爸往返此登山步道一趟的平均速率為多少 km/h？  

(A)0 (B)2.4 (C)2.5 (D)3 (E)5   

 

11、三個電荷排列如附圖所示，A的帶電量為 B的 2倍，則 A、Q間的作用力為 B、Q間作用力的多少倍？   

(A)1/4 (B)4 (C)1/2 (D)2 (E)8   

                                       

 

12、如圖所示，一單擺左右來回擺動，鉛球受有重力 W、擺線的張力 T與空氣阻力 R。下列有關

此三力對鉛球作功的敘述何者正確？ 

(A) W 一定作正功，T一定作負功       (B) R 一定作負功，T一定不作功  

(C) W 一定作正功，R一定作負功       (D) T 與 W 一定作正功，R一定作負功  

(E) W 與 R 一定作負功，T 一定不作功  

 

13、小華身高 180 cm，站在一個直立且鏡長為 80 cm 的平面鏡前，已知小華的眼睛在頭頂下 10 cm，平面鏡底端離

地 85 cm。若小華欲在鏡中看到自己全身的像，則以下敘述何者正確？  

(A)小華身體須遠離平面鏡 (B)小華身體須向平面鏡靠近      (C)須使平面鏡靠近小華  

(D)須使平面鏡遠離小華   (E)不管前進或後退都無法照到全身  
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14、下表列出四項物體的運動狀態，依據牛頓第一運動定律來判斷，何者所受合力不為零？ 

 
(A)硯臺 (B)飛機 (C)汽車 (D)小船 (E)四項物體合力都為零 

 

15、如圖所示，A置於水平地面，再將 B疊於其上。今以繩子對 B施向右的力 F，最終 A、B兩物體在水平面上等速

向右運動，且 AB 之間無相對滑動，則下列敘述何者正確？  

(A) A 受到 B的動摩擦力向右；B受到 A的動摩擦力向左；地面受的動摩擦力向左  

(B) A 受到 B的動摩擦力向右；B受到 A的動摩擦力向左；地面受的動摩擦力向右 

(C) A 受到 B的靜摩擦力向左；B受到 A的靜摩擦力向右；地面不受摩擦力作用 

(D) A 受到 B的靜摩擦力向右；B受到 A的靜摩擦力向左；地面受的動摩擦力向左 

(E) A 受到 B的靜摩擦力向右；B受到 A的靜摩擦力向左；地面受的動摩擦力向右 

     
 

16、下列四個關係圖中，總共有哪些表示車子所受的合力為零？  

(A)甲乙丙 (B)甲乙丁 (C)丙丁 (D)甲乙 (E)乙丙丁 

 

    
 

17、如圖中，凸透鏡的焦點及兩倍焦距處分別以符號 F、P 表示。一道雷射光束由凸透鏡左側依圖示方向入射，則經

過凸透鏡後，其路徑應為圖中右側哪一條？ 

 

(A)A (B)B (C)C (D)D (E)E  

 

18、若 A、B兩車的 x-t 圖如附圖所示，下列敘述何者正確？  

(A)A 車比 B車先出發  

(B)在 t＝0 時，A車在 B車前方  

(C)在 t2時，B和 A車的速率相等  

(D)在 0～t1期間，B車的速率比 A小，t2後 B車的速率才大於 A車。 

(E)附圖所示時間內，B和 A車的都不會相遇   

 

 

 

物體 運動狀態 

硯臺 靜置於書桌上 

飛機 等速度向西飛行 

汽車 等速率向右轉彎 

小船 靜止浮於水面上 
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19、小華作凸透鏡成像實驗時，將紙屏取走，直接在鏡後移動眼睛觀察成像的情形，如圖，其中 f為焦點，下列敘

述何者正確？ 

(A)燭光置於甲，眼睛在鏡後觀察，看不見成像  

(B)燭光置於乙，眼睛在鏡後觀察，看不見成像  

(C)燭光置於甲，眼睛在鏡後觀察，看見正立縮小的像  

(D)燭光置於乙，眼睛在鏡後觀察，看見正立縮小的像  

(E)無論燭光置於甲或乙，眼睛在鏡後均可看見成像  

 

20、如附圖所示，若要將 40 公斤重的重物由斜面底部推至頂端，則需要施多少公斤重的力？(不考慮摩擦力) 

 
(A)10 (B)50 (C)100 (D)400 

 

21、如圖所示，在一直線上有兩個點電荷。電量為 4Q 的點電荷固定於 5x a ，電量為 Q 的點電荷固定於 9x a 。

將一點電荷 Q 置於直線上何處時，此 Q 電荷所受的靜電力為零？ 

 

(A) 3a (B) 7a (C) 11a (D) 13a (E) 15a  

 

22、如圖所示，電路由理想電池、不計電阻的導線和兩個均勻電阻器組成，若 R1 > R2，且以電池負極電位為零，則

ABCD 各點電位(V)和位置(x)關係圖可能為何? 

 

(A)  (B)  (C)  (D)  (E)   

 

23、如圖所示的電路圖中，a、b間等效電阻為 Rab，a、c間等效電阻為 Rac，則 ab

ac

R

R
為何? 

 

(A)
3

5
 (B)

3

2
 (C)1 (D)

2

3
 (E)

5

3
  

 

24、電池容量是指電池所能儲存的電量，電池容量的符號為 Q，單位為庫侖(C)，但日常生活中多以安培小時(Ah)為

單位，由於日常生活使用的電池容量相對較少，所以也會使用毫安小時(mAh)單位，例如手機所使用的電池通常

以後者為標記。 

以編號 18650 的 SONY 鋰電池為例，其所標示的電池容量為 3350 mAh，也就是此電池若以 3350 mA 的電流工作，

則可以使用 1小時，請利用電流的定義來推算 3350 mAh 所攜帶的電量為多少 C？  

(A)1.2 × 10−
8
 (B)1.2 × 10−

4
 (C)1.2 × 10

4
 (D)1.2× 10

8
 (E)1.2  
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25、一隻老鷹抓攫獵物，以 10m/s 的水平等速度飛行，飛行之中獵物突然脫落。如果忽略空氣阻力，下列何圖代表

獵物的「力學能」隨著獵物在垂直方向下降時距離的變化關係？  

 

(A)  (B)  (C)  (D)   

 

26、一兩端接上振動器的細繩，使其有傳播方向相反的兩個正弦波（兩端均視為自由端），已知其振幅皆為 2 cm，頻

率皆為 100 Hz、波長皆為 10 cm，則當這兩波疊加時，則下列敘述何者錯誤？  

(A)會造成振動頻率為 100 Hz 的駐波 (B)此繩中央可能為腹點，也可能為節點  

(C)介質中各點的振幅不完全相同    (D)波形的前進速率為 1000 cm/s  

(E)相鄰兩節點間之距離為 5 cm  

 

27、水平自由偏轉的指北針，受到地磁及長直導線所形成磁場之影響，其偏轉如圖所示，則垂直紙面之長直載流導

線的位置及電流 I的方向，下列何者正確？ 

 

(A)  (B)  (C)  (D)  (E)   

 

28、甲在距 A點 400 m 遠處觀看某人自 A鉛直施放煙火，煙火在距地面鉛直高 h處爆炸，同時發生閃光及炸裂聲，

見閃光後 1.5 秒甲聽到聲音，相對聲音，光傳播時間可忽略不計，當時氣溫 15°C，則 h約高幾 m？ 

 

(A)300 (B)400 (C)500 (D)600 (E)345  

 

29、如圖示，玻璃球球心 O，球心右側有一小斑點 S。則球兩側之 A、B兩觀察者所見 S之虛像分別較 S原本之位置

為何？ 

 

(A)近、近 (B)遠、遠 (C)遠、近 (D)近、遠 (E)皆在原處  

 

30、核能發電廠的核反應器進行一核反應，結果核燃料反應前後共減少 5公克的質量。假設減少的質量轉換成電能

的效率為 80%，則可以產生多少度的電？（已知光速 c約為 3× 810 公尺/秒，1度電能 = 3.6 × 610 焦耳）  

(A)2.5 × 710  (B)5 × 710  (C)9 × 710  (D) 810  (E) 1010   

 

31、目前商業運轉中的核電廠，多以鈾-235 進行核分裂反應，獲得能量用以發電，下面是核分裂的反應式，試問反

應式右側生成的子核中，□是哪一種原子核？ 
235 1 146 1

92 0 57 0U La 3n n     

(A) 87

35 Br  (B) 88

35 Br  (C) 89

35 Br  (D) 87

32 Ge (E) 90

32 Ge  
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32、質量 m的物體由靜止作自由落體，重力加速度量值為 g，則第 t秒內重力所作之功為何？  

(A)mg(2t − 1)
2
  (B)

2 (2 1)

2

mg t－
  (C)mg

2
t (D)

2 2

2

mg t
 (E)

2 2( 1)

2

mg t 
  

  

33、有一向東等加速度滾動的小球，小球由 A→B、B→C、C→D均各費時 0.1 秒，則小球的加速度為多少 m/s2？ 

(A)5 (B)10 (C)50 (D)100 

 
 

34、g 為地表之重力場大小，距地表 h（h<<R，R 為地球半徑）高處之重力場大小，較地表上之重力場小多少？ 

(A)
2

2

R
g

h
 (B)

R
g

h
 (C)

2gh

R
 (D)

2

2

2R
g

h
 (E)

2

R
g

h
  

 

35、如圖線路中，兩燈泡 A、B 原來皆可正常發光，後來因線路上某元件損壞，以致 A 燈泡變亮、B燈泡變暗，則可

推論是哪個電阻燒壞？（電池內電阻不計） 

 

(A)R1 (B)R2 (C)R3 (D)R4 (E)R1與 R2  

 

【第 36-37 為題組】 

氫原子含有一個正價的質子與一個負價的電子，被庫侖靜電力束縛於原子內，是一個簡單的

系統。已知質子與電子的數據如表所示： 

 質量 電量 

質子 271.66 10 kg 191.6 10  C 

電子 319.1 10 kg 191.6 10  C 

根據波耳推導的氫原子模型，電子以某特定最小距離繞行原子核稱為波耳半徑（長度約為 0.5Å，1Å=10−
10
m），試

回答下列問題： 

36、電子與原子核的靜電力約為多少牛頓？（庫侖常數 k = 9 × 10
9
 N．m

2
/C

2
）  

 (A)9.2 × 10−
38
 (B)9.2 × 10−

18
 (C)9.2 × 10−

8
 (D)9.2 × 10

8
 (E)9.2 × 10

18
  

 

37、電子繞行原子核的加速度量值約為多少 m/s
2
？  

(A)9× 10−
22
 (B)9× 10−

8
 (C)9× 10

2
 (D)9× 10

12
 (E)10

23
  

 

 

 

【第二部分：地球科學科(單選題)】請用 2B 鉛筆在答案卡上作答 

 

38. 若空氣中的水氣充足，在接近地面附近的低氣壓中心，空氣中的水氣較容易經由下列何種途徑形成雲雨？  

(A)因空氣流入聚集並垂直上升而形成  

(B)因空氣流入聚集並垂直下沉而形成  

(C)因空氣流出消散並垂直上升而形成  

(D)因空氣流出消散並垂直下沉而形成。 

 



 

 

第 7 頁  共 8 頁 

 

39. 下列關於臺灣夏季天氣現象的敘述，何者正確？ 

(A)風向以西北風，或東北風為主  

(B)有時上午晴朗，下午卻下起雷陣雨  

(C)當大陸性高壓增強時，各地溫度會跟著升高  

(D)受太平洋高壓籠罩時，常是連日降雨的天氣 

 

40. 附圖為某一時刻臺灣附近的地面天氣圖，請問圖中甲－丁鋒面通過臺灣時，一般為哪個季節？ 

  
(A)春末夏初 (B)夏末秋初 (C)秋末冬初 (D)冬末春初 

 

 

41. 有關南極上空臭氧層破洞的成因和影響，下列敘述何者正確？ 

(A)臭氧濃度減少，紫外線入射量減少  

(B)臭氧濃度減少，紫外線入射量增加  

(C)臭氧濃度增加，紫外線入射量減少  

(D)臭氧濃度增加，紫外線入射量增加 

 

 

42. 關於大氣的敘述，下列何者錯誤？  

(A)大氣中二氧化碳所占比例比氧氣少  

(B)大氣中的水氣能調節地球表面的溫度  

(C)大氣中的臭氧層能吸收紫外線以保護地球上的生物  

(D)大氣中的溫室氣體會吸收紫外線使地球產生溫室效應 

 

 

43. 下列何種情形會造成河川流量突然增加而一時宣洩不及？  

(A)長時間內累積下雨量多 (B)短時間內下雨量多  

(C)久旱不雨             (D)連日細雨 

 

 

44. 86 年溫妮颱風過境後，汐止區的林肯大郡社區發生災變。附圖為其崩塌前的岩層示意圖，災變時整個滑動體沿

著潛在滑動面下滑。請問下列敘述何者正確？ 

  
(A)此地不具備有順向坡地形       (B)滑動體的坡腳未被挖去  

(C)雨水可減少潛在滑動面的摩擦力 (D)擋土牆主要的目的是擋住雨水 

 

 

45.下列對於冰川的敘述，何者正確？  

(A)因重量大，形成後即停留在原地不動  

(B)除了南北兩極外，其他地區並無冰川存在  

(C)冰川分布的範圍相當固定，不受氣溫變化的影響  

(D)冰川的含水量比河水與地下水的總和還要多 
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46. 附圖中砂岩形成尖銳突出的山脊，而頁岩形成低窪的山谷，造成此現象的主要原因為下列何者？ 

 

  
(A)砂岩較堅硬，頁岩較鬆軟，形成差異侵蝕  

(B)頁岩先形成，受侵蝕的時間較砂岩長  

(C)砂岩的可塑性比頁岩大  

(D)組成砂岩的沉積物顆粒較頁岩大 

 

 

47. 小明在野外看到一個地層剖面，他寫下地質事件的先後順序：「岩層甲沉積 → 斷層乙發生 → 岩脈丙侵入 → 

侵蝕作用造成侵蝕面丁 → 岩層戊沉積。」如果以下四圖都沒有地層倒轉的現象，請問哪一個剖面最符合小明寫

的敘述？ 

(A) (B) (C) (D) 

   
 

 

 

48.下列有關化石的敘述，何者正確？  

(A)只有生物的遺體，才能形成化石  

(B)我們無法由化石推估地層生成時代  

(C)化石多發現在變質岩中  

(D)化石的研究，有助於了解生物當時的生存環境及其變遷 

 

 

49. 附圖為太陽、地球與月亮運行時相對位置的示意圖，當月球運行到下列哪一個位置時，會出現月全食的天文景

象？ 

  
(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁 

 

 

50. 有關「朔」的敘述，下列何者正確？  

(A)當天可見又圓又大的月亮  

(B)當天月亮在太陽和地球之間  

(C)當天晚上在臺灣看不見月亮，但在美國卻可看見  

(D)當天晚上北半球的人看不見月亮，但在南半球的人卻可看見 

 


